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 السيول و الفيضانات

FLOODS & RUN OFF 

هو ارتفاع منسوب سطح المياه في النهر إلى مستوى أعلى من حافة النهر مما يجعل هذا الماء  الفيضان

  ما تكون هذه  (Flood Plain)السهول الفيضية يتدفق فوق 
ً
 السهول الفيضية، وغالبا

 للزراعة
ً
 خصبة

ً
 .  خصبة التربة وذلك لترسب الطمي النهري عليها ولكونها أرضا

ويعتمد تشكل المجاري المائية التي تنقل الماء وحمولته من الرسوبيات على عدة عوامل مختلفة 
و  كمية الرسوبيات، و  سرعة جريان الماء، و عمقه ، و  عرض النهر ، و  كمية تصريف النهر  -:منها 

 ، نوعها

 Surface)الزائد للماء              التصريف السطحيوتظهر علاقة هذه المواصفات أثناء  

Run-off)  لسرعة جريان المياه 
ً
، حيث يستجيب المجرى المائي ، ويزداد عرضه وعمقه ، نظرا

وإذا لم تتم تعرية المجرى وتنظيمه بالسرعة اللازمة لاستيعاب الكمية . وازدياد حمولة النهر

 . الفيضان النهري الزائدة من المياه يحدث 

 
ً
ا الآلاف من الأرواح ، وتضيع الملايين من الأموال نتيجة

ً
 المئات بل أحيان

ً
تزهق الفيضانات العنيفة سنويا

   للدمار الذي يحصل في أنحاء العالم

م حدثت فيضانات في كل من ألمانيا وفرنسا أدت إلى وفيات تجاوزت المئات 1994في عام 
 قدرت بملايين الدولارات نتيجة لفقد المحاصيل الزراعية ، 

ً
وخسائر مادية كبيرة جدا

 .والممتلكات الخاصة كالمنازل ، والسيارات 

 

م حدث فيضان في بنجلاديش أدي إلى تشريد الآلاف من منازلهم وحدوث ما 1995وفي عام 
 .  وفاة نتيجة للغرق ومعظم هذه الوفيات كانت بين الأطفال  300يقرب من 
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 السيل كخصم للإنسان سمات

q    درجة على بناءً  وقوته غاياته معرفة ليتسنى العقول  ذوات من ليس 
 .إدراكه

q    السامة الغازات فأشد للعيان ماثل غير خصم  
ً
 السام الغاز هو خطرا

 .به الإحساس لعدم وذلك والرائحة اللون  عديم

q     
ً
 النزاع لإنهاء السيل مع التفاوض إمكانية فإن الخصم عقلانية لعدم نظرا
 .ممكنة غير سلميا

q    عنده فرق  فلا السيل مع والترهيب الترغيب عامل من الاستفادة يمكن لا 
 .والانتصار الهزيمة أو والحياة الموت بين

q    (الانسان) الخصم باستسلام يكتفي ولا الهدنة يقبل لا 

q    ينهيها الذي وهو المواجهة يبدأ الذي هو.  

 السيل كخصم للإنسان تابع سمات

q    والحيوان (طفل-امرأة-رجل)كالإنسان يواجهه ما كل يستهدف 
 .ألخ …  والمصانع والمساكن والنبات

q    بعد المميتة الطبيعية الكوارث قائمة في الثالثة المرتبة يحتل 
 .والزلازل  الأعاصير

q    وقوعه عند الا منس ي فهو السنة أيام معظم الأذهان عن يغيب. 

q    المواجهة هو معه للتعامل الوحيد الخيار. 

  السيل

 الارتفاعات من الأرض سطح على خلالها الماء يتحرك التي المستمرة العملية هو    
 .الأرضية الجاذبية قوى  بفعل السفلى المناطق إلى العليا

 :هما جزئين من ويتكون  

الأرض سطح على رقيقة طبقة ذو  جريان Overland Flow 

التصريف قنوات في جريان Channel Flow 
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   السيل خصائص

 :أهم خصائص السيل التي يهتم علم الهيدرولوجي بتقديرها هي

الكلي السيل حجم   Runoff Volume    

السيل تدفق معدل                Runoff Rate 

السيل ذروة تصريف          Peak Flow 

  

 

 

   السيل مصادر

 : هي مصادر ثلاثة من السيل ويتكون 
qعلى التربة قدرة عن المطر شدة زيادة عند ويبدأ المباشر السطحي الجريان 

   . الترشيح

qالتربة سطح تحت ويحدث الداخلي الجريان. 

qسطح تحت المشبعة المناطق في تتم بطيئة عملية وهي الجوفي الجريان 
 .الأرض

 أو مباشر الغير بالجريان  والجوفي الداخلي الجريان من كل مجموع ويسمى 
 .القاعدة جريان

  

 

 

 العوامل المؤثرة في نشوء واستمرارية السيل

  

والتربة الصخور  أنواع مثل جيولوجية عوامل 

وميولها التصريف قنوات وكثافة أطوال مثل تضاريسية عوامل 

الهطول  قبل التربة رطوبة 

الجوفي الماء منسوب عمق 

(الهطول  مساحة-العمق-الشدة-المدة) المطر خصائص 
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 العوامل المساعدة في مواجهة السيول 

 

معرفة وقياس العوامل المساعدة على نشوئها و استمرارها. 

 ( أيام 10إلى  4عادة من )التنبؤ بالطقس 

توفر المنشآت الواقية 

توفر الكادر الفني المتخصص. 

  

 

 المنشآت الواقية من السيول 

 
والسياحة والتغذية والتخزين كالحماية الأغراض متعددة منشآت هي. 

الأخرى  الأخطار ضد الدفاعية الوسائل خلاف البيئة على الضرر  قليلة 

 .مثلا كالحروب

والتشغيل والصيانة والإنشاء الدراسة ناحية من التكلفة قليلة 

الحريق أو السرقة أو التلف من حماية أو حراسة إلى حاجتها عدم. 

 

  
ً
مع العلم بأن العوامل الجيولوجية المسببة للفيضانات و السيول ليس من السهل تفاديها كليا

   .إلا أنه يمكن تفادي الجزء الأكبر من نتائجها

وسوف نقوم بشرح الأنواع المختلفة من الفيضانات ، وكيفية التنبؤ 
 .بالفيضانات وكيف يمكن تقليل مخاطرها 
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 بالمظاهر التالية
ً
 :ويتميز الوادي غالبا

  يزداد تعريج النهر كلما أقترب من المصب. 

  في مناطق تعرج النهر يبني النهر حواجز بارزة ، بينما فى الجهة المقابلة يكون
 .طبقة مقطوعة 

 عن النهر وبذلك لا يستطيع 
ً
تحيط بالمجرى جسور طبيعية ، تنحدر بعيدا

 .الماء الموجود على سطح الوادي العودة إلى مجرى النهر

 -:و لهذا يجب التعرف على الخصائص التالية للوادي و النهر

 
طوله و الوادي ميل    

  Slope of  Wadi and length 

شكل الوادي و مقطعه العرض ي      
  Shape of Wadi and its cross section   

سمك ترسبات الوادي و مقدار مساميتها     
Thickness of alluvial deposits and its porosity    

 شكل تعرجات المجرى   
Channel zigzag    

مقدار نفاذية تربة و ترسبات الوادي   

  Permeability 

حجم حوض التجميع               
  Volume of catchments area 
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وقبل البدء في معرفة أنواع الفيضانات يجدر بنا التعرف على بعض الخواص الهامة 

 :المتعلقة بالأنهار و الأودية وهى 

 

 النهر سرعة أن ونلاحظ ، الزمن من وحدة فى الأنهار مياه تغطيها التي المسافة وهي :النهر سرعة 1 
  تعتمد

ً
  إعتمادا

ً
 . النهر قاع خشونة ،ومدى المحمولة والمواد ، القناة شكل على كليا

  ، المياه جريان سرعة ازدادت كلما النهر ميل زاد وكلما ، النهر ميل به ويقصد :النهر انحدار  .2 
ً
 ما وغالبا

 . المصب باتجاه وتقل منابعها من بالقرب شديدة الأنهار انحدارات تكون 

   : التالية الرياضية بالعلاقة عنها ويعبر :النهر مقطع مساحة .3 

 .( النهر عرض × النهر عمق متوسط )                                  

  بـ تمثيله ويمكن الزمن وحدة × النهر مقطع خلال من المار الماء حجم عن عبارة وهو :النهر تصريف .4 
  الوحدة هذه وتحسب (النهر عرض × للنهر العمق متوسط × النهر سرعة)

ً
 المكعبة بالأمتار غالبا

 . الثانية في
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 (:السيول )أنواع الفيضانات 

 :للفيضانات ثلاثة أنواع رئيسية هي 

 

 Flash Floods)) الفيضان البريقي1.

 (Revering Floods) الفيضانات النهرية2.

  Tidal Floods)) فيضان المدّي والجذري 3.

 

 (:Flash Floods)الفيضان البريقي 

 
 من يحدث هذا النوع من الفيضانات نتيجة 

ً
لتدفق كمية كبيرة من المياه في فترة قصيرة جدا

 ما تكون  الزمن نتيجة لهطول أمطار غزيرة على منطقة صغيرة
ً
الأمطار مصحوبة وغالبا

 للممتلكات مثل . بعواصف رعدية
ً
 عنيفا

ً
المباني ، والطرق ، والجسور ، و يحدث دمارا

 .والمنشآت الأخرى 
 

 
ً
لانكسار السد الذي تكون خلفه مياه محجوزة نتيجة  الفيضان البرقيوقد يحدث أيضا

 للفيضان  بكميات كبيرة
ً
 .  ، فتؤدي هذه المياه إلى التدفق بسرعة كبيرة وتكون سببا

 

 بالسيول و تسمى             المناطق الجبلية والصحراويةيحدث هذا النوع من الفيضانات في. 
 
 

 

 (:Revering Floods)  الفيضانات النهرية

 
حدث الفيضانات النهرية نتيجة لهطول الأمطار على مناطق شاسعة أو نتيجة لذوبان الثلوج ت

 أو كليهما 
ً
 .  أيضا

 

 تختلف الفيضانات النهرية عن الفيضان البريقي في المدّى(Extent)  ومدة البقاء
(Duration) . ، إذ أن الفيضان البريقي يحدث في مدة قصيرة وعلى مساحة صغيرة من النهر

وتكون في مساحة  (Tributaries)بينما الفيضان النهري يحدث في النهر الذي له روافد  
 .كبيرة

 ما يستمر الفيضان لفترة كبيرة تمتد من بضعة ساعات وقد تصل إلى أيام 
ً
 .  غالبا

 

 تمثل مياه الأنهار الفائض الإيجابي بين ما يهطل من مطر وما يستهلكه النبات أو يتبخر أو تمتصه
 .وتبقى المياه الفائضة التي تجري في مجاري التصريف على سطح الأرض. التربة من جهة أخرى 
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ي والجذري 
ّ

  (Tidal Floods)فيضان المد

 

q ينشأ هذا النوع من الفيضانات في المناطق الساحلية ، ويعزى هذا النوع من الفيضانات
 .  لظاهرتي المد والجزر اللتين ترتبطان بتأثير جاذبية القمر والشمس على الأرض 

q ما تكون في فترة 
ً
تحدث الفيضانات المدية والجزرية على مساحات كبيرة من الشواطئ وغالبا

أو نتيجة للموجات البحرية . قصيرة وتعتمد على إرتفاع الموجة الناتجة من عمليات المدّ 
، وكذلك عن العواصف ( التسونامي)الناتجة عن الزلازل التي تعرف باسم الموجات البحرية 

 كميات كبيرة من مياه البحار على  الشاطئ فتصيبها بالغرق 
ً
 .  البحرية التي تقذف غالبا

   أسباب الفيضانات 

  (Natural & Climatological)أسباب طبيعية و مناخية  -أ  

 

  (Man made)أسباب غير طبيعية أو بفعل الإنسان  -ب 

 أسباب طبيعية أو مناخية -أ  

 (Natural &Climatological) 

 جوف إلى  جميعا تنفذ أن يمكن لا و ، الأمطار من كبيرة كميات هطول 

 (Surface Run off)  الأرض سطح على تنساب فإنها (الأرض
 .الفيضان ويحدث

 سطح على المنسابة المياه كميات تكثر ، الثلوج تذوب فعندما :الثلوج ذوبان 
 .الفيضان حدوث إلى يؤدي ذلك فإن مجاريها تتسع لا وعندما الأرض

ومياه الأمطار هطول ) البعض بعضهما مع والثاني الأول  العاملان إجتماع 
 . (الذائبة الثلوج
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 Man)أسباب غير طبيعية أو بفعل الإنسان  -ب 

made) 

 كبيرة كميات خلفه يحتجز السدّ  أن المعروف فمن: السدود انهيار  
ً
 ينهار وعندما ، المياه من جدا

 تتدفق المياه من المحجوزة الكمية فإن الأساس ضعف أو البناء ضعف مثل ، كان سبب لأي السد
   . فيضانـات وتحدث الأرض سطح على

التمدن (Urbanization):لحدوث الملائمة الأماكن أكثر من السكانية المناطق تعتبر 
 بالسكان المأهولة المناطق أن وجد وقد .الأرض تضاريس على الأودية مجاري  تعتمد حيث الفيضان

  4.6 إلى 1.1 بين ما  تتراوح بنسبة السطح على المياه جريان سرعة من تزيد
ً
 غير المناطق عن ضعفا

 طبقات تتخلل أن تستطيع لا السطحية المياه أن هو لذلك الرئيس ي والسبب .بالسكان المأهولة
  الإسمنت أو الإسفلت لوجود نتيجة الأرض سطح

ً
 في لاستخدامها التربة لضغط نتيجة أو مثلا

 وحدوث السطح على الماء جريان نسبة ازدياد وبالتالي نفاذيتها تقليل إلى يؤدي مما المسكونة المناطق
 .الفيضانات
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 و السيول    طبيعة وتأثير الأخطار الناتجة عن الفيضانات 

 استخدام السهول الفيضية(Flood plain) : حيث أن هذه المناطق خصبة التربة
 وذلك لأن مياهها تستغل في 

ً
 جدا

ً
وصالحة للزراعة ويكون الاستيطان في هذه الأراض ي مغريا

 على الاستيطان حيث أنها معرضة لحدوث 
ً
الري والاستعمال المنزلي ، إلا أنها تعتبر خطرة جدا

   .تكرارللفيضانات و السيول 

 

 
 

المقدار (Magnitude): الفيضانات حدوث تكرار وإمكانية المياه وسرعة عمق به ويقصد 
 .الفيضان حدوث إمكانية زادت كلما المتجمعة المياه كمية زادت فكلما ،

 

 و السيول  تابع طبيعة وتأثير الأخطار الناتجة عن الفيضانات 

فصل فى أو الصيف فصل فى حدوثه به ويقصد :الفيضان به يحدث الذي الفصلي الوقت 
  الأمطار كمية تعتبر حيث الشتاء

ً
  عاملا

ً
  الفيضانات لحدوث مهما

ً
 الأمطار كمية أن نجد فمثلا

  الصيف فى الثلوج ذوبان يزداد بينما ، المناطق من كثير في الشتاء فى منها أعلى الصيف فى
ً
 أيضا

 .الفيضان فيه يحدث أن يمكن الذي الأمثل الوقت هو الصيف فصل أن يعنى مما

 

حيث الفيضانات كمية زادت كلما النهر حمولة ترسيب زاد فكلما :النهر في الموجودة الرسوبيات 
 .النهر فى المياه إرتفاع من الرسوبيات هذه تزيد

 

التنبؤ نجاح إن :الفيضان حدوث قبل اللازمة الاحتياطات وأخذ والإنذار التنبؤ نجاح احتمال 
  . آثارها لدرء اللازمة الاحتياطات وأخذ للنجاة أكبر فرصة يعطي بالفيضان
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 تأثير الفيضانات و السيول 

 رئيسية تأثيرات (Primary Effects): إلى بالإضافة الأرواح أو الحياة فقد وتشمل 
 وكذلك المنازل  وانهيار والاتصالات والجسور   والطرق  ، كالمباني العامة الممتلكات فقدان
  والترسيب النحت عمليات

ً
 والتربة الزراعة فقدان وكذلك ، السكنية المناطق في وخصوصا

 .الفيضانات بواسطة لجرفها نتيجة الجيدة

ثانوية تأثيرات (Secondary Effects):التأثيرات هذه تصاحب  
ً
 التأثيرات غالبا

 : يأتي ما التأثيرات هذه ومن الفيضانات عن الناتجة الرئيسية

 .المائي الوسط لوجود وذلك الكهربائي الالتماس نتيجة الحرائق نشوب

 .الملوثة الكيميائية المواد تحمل المياه أن حيث الكيميائي التلوث ازدياد

 . والزواحف القوارض لانتشار نتيجة ذلك ويحدث : والجوع الأمراض

 . مأوى  دون  وتركهم السكان تشريد
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 تخفيف مخاطر الفيضانات و السيول 

 
قبل كاف بوقت توقعه من لابد فإنه ، الفيضانات مخاطر  نسبة لتخفيض 

 بالفيضانات الخاصة المعلومات جميع باستخدام وذلك الفيضان حدوث
 . السابقة

مرصد وجود من لابد أنه يتضح هنا ومن التكرار، لفترات بياني نموذج رسم 
 .الأمطار و  الأنهار  ارتفاعات يسجل دائم

السيول  و  للفيضانات معرضة تكون  التي المناطق توضح للوادي خريطة رسم. 

استخدامها حيث الأودية و   الأنهار  أعلى في السدود بناء و  خرسانية حواجز  بناء 
    .الكهربائية الطاقة وتوليد المياه لتخزين
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 تابع تخفيف مخاطر الفيضانات و السيول 

 

العواصف، بفعل للفيضانات تتعرض والتي الساحل من القريبة المناطق أما  
 طرق  استخدام طريق عن والأعاصير العواصف هذه رصد فيجب

 .بقدومها والإنذار بعد عن الاستشعار

المياه خطر وتقليل البحرية الموجات لتكسير عالية بحرية جدران بناء 
 ساحل على بنجاح التجربة هذه أجريت ولقد ، المدينة داخل إلى المحمولة

  وحققت م1982 عام الأمريكية تكساس ولاية
ً
  نجاحا

ً
 خطر تقليل في كبيرا

   .المنطقة هذه في والجزرّ  المدّ  عمليات عن الناتجة الفيضانات
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 المنشآت الواقية من السيول 

  
qوالسياحة والتغذية والتخزين كالحماية الأغراض متعددة منشآت هي. 

qالأخرى  الأخطار ضد الدفاعية الوسائل خلاف البيئة على الضرر  قليلة 

 .مثلا كالحروب

qوالتشغيل والصيانة والإنشاء الدراسة ناحية من التكلفة قليلة 

qالحريق أو السرقة أو التلف من حماية أو حراسة إلى حاجتها عدم. 

  

 

  السدود

 -:الأهداف الأساسية من إقامة السدود

السيول  أخطار من والقرى  المدن حماية 

السد منطقة في الجوفية المياه تغذية 

(التنقية محطات خلال من) الشرب مياه تأمين 

الزراعية للأغراض الري  مياه تأمين 

  

 أنواع السدود

 

الخرسانية السدود     

الترابية السدود 

الركامية السدود 

الجوفية السدود 
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 السيول بأودية المملكة

 السيول بأودية المملكة

 مليون متر مكعب2000يبلغ حجمها أكثر من 

 من السيول تحدث بأودية الدرع العربي%  86حوالي 

تنقسم أودية الدرع العربي إلى شرقية وغربية 

 مليون متر مكعب 500حجم سيول الأودية الشرقية حوالي 

 وج -تربة  -نجران  -أمثلة على الأودية الشرقية أودية بيشه  

 مليون متر مكعب 1300حجم سيول الأودية الغربية حوالي 

 نعمان  -فاطمة  -جازان  -أمثلة على الأودية الغربية  الليث 

 واديا 90عدد الأودية الغربية 

36 من الأودية الغربية تقع بالمنطقة الجنوبية الغربية 

   من سيول الأودية الغربية% 90سيول هذه الأودية حوالي 

 خارطة توضح متوسط كميات الأمطار بالمملكة العربية السعودية
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