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 التصحر و الكثبان الرملية

  

  DESERTIFICATIONS 

AND SAND DUNES 

 

 التصحــــر 

  

  DESERTIFICATIONS 

 

   التصحر

 كلمة معنى تحمل التى العربية الكلمة هي التصحر   

Desertification أوائل حتى الاستعمال شائعة تكن لم و  الانجليزية 
 في الجفاف بمشكلة العالم روع عندما الماض ي القرن  من السبيعنات

 للصحراء الجنوبية للحافة المجاور  الحزام) الأفريقي الساحل منطقة
 وممتلكاته الإنسان لها تعرض خطيرة كوارث إلى أدى والذى ( الكبرى 

 هجرة من ذلك عن نتج وما والأمراض والجوع الفقر  انتشار  إلى بالإضافة
  أخرى  مناطق إلى السكان

 
 الموارد على الضغط وازدياد للرزق طلبا

   . النباتي والغطاء والمياه كالتربة الطبيعية
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 أن يجب ذلك في الدخول  وقبل الصحراء وزحف التصحر  بين نميز  أن لنا بد ل  و 
 تكون  وقد خفيف نباتي غطاء على تحتوي  قد مناطق عن عبارة الصحراء أن نتذكر 
  منه مجردة

 
  الأرض سطح يكون  وعندها تماما

 
 العناصر  تأثير  إلى مباشرة معرضا

   . الماء هو  الصحراء بشأن المحدد العامل وان المناخية

  لمنطقة المختلفة التدهور  مراحل عن يعبر  ما وعادة نسبي مضمون  ذا يعتبر  والتصحر 
 مناطق ويصيب الدرجات من عدد التصحر  من يعرف) الطبيعية حالتها إلى نسبة ما

 مكونات في خلل حدوث هو  ذلك يعنيه ما كل وان متعددة بيئية وأنظمة مختلفة
 الكثبان زحف إن . مكوناته نسب في خلل حدوث أو  مكوناته أحد كغياب النظام
   . للتصحر ومظاهر  سمات إل  ليس المياه آبار  وجفاف التربة وتملح الرملية

 الصحراء صفات للصحراء المجاورة المناطق اكتساب أو  الصحراء حدود عن يعبر 
  وهو  الصحراء بزحف

 
 لهذه الرهيف البيئي النظام لخراب نتيجة إل  ليس أيضا

   . الأراض ي

 

 تعريف التصحر

  -: أهمها ومن للتصحر التعريفات من العديد هناك

" عنها ينتج التي الصحراوية الظروف وزيادة انتشار  بأنه التصحر  للبيئة المتحدة الأمم تعرف 
   ." المحاصيل  إنتاج فينخفض الحية المادة إنتاجية انخفاض

إلى يـؤدي والذى للأرض الحيوية الطاقة وتدهور  انخفاض  " بأنه التصحر  الدولي المؤتمر  عرف 
 " للصحراء مشابهة ظروف

  الجافة الأرض في عكس ي غير  تحول  عملية التصحر "  : التالي التعريف استخدام روزانوف ويرى 
 الحالت في تنتهي قد التى الحيوية الإنتاجية وتضاؤل  الجفاف إلى يؤدي النباتي والغطاء
  . صحراء إلى الأرض وتحول  الحيوي  المجال تلف تمام إلى الشديدة

 ويقصد بالتحول غير العكس ي تغير الأرض أو الغطاء النباتي الذى يستوجب تدخل الانسان
لمعالجته و أن العمليات الطبيعية تعيده إلى حالته الطبيعية الأصلية ، ولو أن الاعتماد على 

 حتى يتحقق 
 
 أو قرونا

 
و قد يتزايد التصحر ويتفاقم . هذه العمليات الطبيعية يقتض ي أجيال

  تأثيره ويتسارع حدوثه منذ عدة عقود في معظم المناطق الجافة

 أشكال التصحر

عارية الأرض تصبح بحيث بالنباتات المغطاة التربة من أجزاء وانخفاض تقلص 
 
 
 النباتات تصبح بحيث بالتزايد العارية المساحات تأخد و الجفاف فصل في تماما
   معزولة صغيرة بقع شكل على

لكون  وذلك  الشمس ي الإشعاع لعكس الأرض سطح قابلية تزداد التعرية نتيجة 
   . فاتح لون  ذات القاحلة الأرض

العضوية المواد وحمل الرياح لهبوب نتيجة الخصوبة وفقد للتربة كبيرة تعرية 
   .للتربة الدقيقة الحبيبات مع الغذائية العناصر  ونقل تأكسدها وسرعة

 الغزيرة الأمطار  بواسطة المائي الانجراف انتشار .   

والمنشآت والقرى  والمدن الزراعية الأراض ي على الرملية الكثبان زحف.   

لعوامل نتيجة الجافة للمناطق الطاقة في والتوازن  المائى التوازن  اختلال 
  للأرض الانسان استخدام نتيجة أو  طبيعية

 
  استخداما

 
   . مفرطا
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 أسباب التصحر

أسباب طبيعية. 

 

أسباب بشرية 

 أسباب التصحر الطبيعية

الغطاء وتدمير  التصحر  إلى ذلك يؤدي و  معينة منطقة على الجفاف سنوات توالي 
 وعدم الأرض وهجر  ومواشيهم مزارعهم ترك على والمزارعين الرعاة وإجبار  النباتي
   .تصحرها من يزيد مما الأرض وإهمال الممطرة المواسم في حتى  إليها العودة

 

ووضع توزيع في اختلال إلى يؤدي مما لآخر  موسم من الأمطار  هطول  تذبذب 
   . وتصحرها المراعي على والضغط الرعوية المناطق
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 أسباب التصحر البشرية

للتسارع التصحر  عملية ودفع النباتي الغطاء تدهور  إلى يؤدي الجائر  الرعي .  

الوقود لغرض الرعوية المناطق في الشجيرات اقتلاع.   

استغلالها لغرض مم 200 عن بها السنوي  الأمطار  معدل يقل التى المناطق حراثة 
 
 
   . زراعيا

الأمر  الانحدار  اتجاه في بحراثتها خاطئة بطريقة الجبلية المناطق في الأراض ي إدارة 
   .السيول  بواسطة التربة انجراف على يساعد الذى

لمعرفة مسبقة دراسات اجراء دون  الجافة المناطق في المروية الزراعة في التوسع 
   . الري  مياه خواص و  للتربة والحيوية والطبيعية الكيميائية الخواص

 

 تابع أسباب التصحر البشرية

التربة تدهور  إلى يؤدي مما المناسبة الزراعية الدورات اتباع عدم.   

و  تملح الى يؤدي الذى الأمر  والصرف للري  مناسبة أساليب تطبيق عدم 
   .التربة نفاذية إنخفاض

الجوفية المياه منسوب انخفاض إلى يؤدي مما الآبار  حفر  في التوسع 
   .الآبار بعض وجفاف

زيادة إلى يؤدي المعادن واستخراج الأنابيب ومد الطرق  وفتح المنشآت بناء 
   .والانجراف للتعرية التربة حساسية

استعمالت نظام غياب في الزراعية الأراض ي على العمراني الزحف 
      .الأراض ي

 

   الآثار البيئية للتصحر

 النباتي الغطاء تدهور .   

الري  في المالحة المياه لإستعمال نتيجة التربة ملوحة زيادة . 

بها العضوية المادة نسبة إنخفاض و  للتعرية نتيجة  التربة خصوبة فقدان .   

للزراعة القابلة الأراض ي نسبة نقص.   

الرعوية و   الزراعية الأراض ي إنتاجية انخفاض .   

الجوفية المياه تغذية وقلة الآبار  في المياه مستوى  انخفاض.   

الحيوانات من كبير  عدد وانقرض البرية الحياة اضطراب .   
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 الكثبان الرملية

  

SAND DUNES 

 

  الكثبان الرملية  تعريف

 تكون  وقد مختلفة أحجام ذات لرواسب تجمعات عن عبارة هي
 يكون  ما وغالبا . الرياح بواسطة وتنتقل ضخمة مساحات ذات

 و نارية صخور  من أو المتفتتة الرسوبية الصخور  من مصدرها
 عاملي إلى بالإضافة التجوية و التعرية لعوامل نتيجة متحولة
 . والرياح الامطار

 

 مواقع الكثبان الرملية بالمملكة
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 عوامل نقل الرمال 

 

كمية الرمال 

مصدر الرمال 

 حجم الحبيبات 

 سرعة الرياح و اتجاهها   
 

 طرق نقل الرمال 

 

   -:حجم الحبيبات و منهاو تعتمد على 

 

  0.2  >وتشمل الحبيبات ذات الأحجام   -:الحملmm 
 

0.2وتشمل الحبيبات ذات الأحجام من    -: القفز mm     1إلى mm 

 

1 الأحجام ذات الحبيبات وتشمل  -: الزحفmm <   

 

 انواع الكثبان الرملية 

 الموقع حيث من

 صحراوية رملية كثبان 

 عامل ان كما بها المحيطة الجبال لها الرئيس ي مصدرها يكون  التي الرملية الكثبان هي   
 سيئة - التدرج جيدة) الحجم مختلفة حبيبات لها بان وتتميز الرياح هو النقل
 .(الفرز 

 

شاطئية رملية كثبان   

 هو النقل وعامل عنها بعيد لها الرئيس ي المصدر يكون  الرملية الكثبان من النوع هذا    
   .( الفرز  جيد - التدرج سيئة) متساوي   الحبيبات حجم ان كما الماء
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 الكثبان الصحراوية

تعتبر الرياح من أهم العوامل المؤثرة في تشكيل سطح المناطق   
الصحراوية ويساعدها على ذلك الجفاف  وقلة الغطاء النباتي التي 

 .  تحد من سرعة الرياح 

وتقوم الرياح بنقل المواد المفككة بالحمل أو الدفع و في نفس الوقت    
تؤدي هذه المواد المحمولة إلى نحت و خدش الصخور التي تصطدم بها 

 . 

  أهم مظاهر السطح في المناطق الصحراوية
 يرجع أصل التكوينات الرملية فـي المناطق الصحراوية إلى حبيبات :التكوينات الرملية

الكوارتز التي تفتتت عن الصخور النارية و الرسوبية  كما هــو الحال في رمـال الجزيرة 
%  20العربية تقدر نسبة المناطق الرملية التي تغطي سطح الصحاري في العالم بحوالي 

 . من مساحتها

 تتمثل التكوينات الرملية في المملكة العربية السعودية في صحراء النفود، ويصل
 من الشمال إلى الجنوب، والى  250امتداد رمال النفود إلى 

 
كيلو متر من  600كيلومترا

 من الحجر الرملي . الشرق إلى الغرب
 
وقد تماسكت الرمال في بعض الأجزاء فكونت تلال

ويطلق على الشريط الرملي الممتد من النفوذ إلى الشرق من نجد . الصلب المتماسك
ويصل . على هيئة قوس والمتجه إلى رمال الربع الخالي، اسم الدهناء أو النفود الصغير

 80إلى  25كم ويتفاوت عرضه ما بين  1300امتداد هذا القوس إلى ما يقرب من 
 
 
 .  كيلومترا

 أشكال الكثبان الرملية

   الكثبان الهلاليةBarchan (Crescent) Dunes 

الكثبان المقوسة Parabolic Dunes   

 العرضية الكثبانTransverse  Dunes 

 الطولية الكثبانLongitudinal  Dunes 

 الكثبان النجميةStar Dunes 
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 الكثبان الهلالية
  Barchan (Crescent) Dunes 

بالبرخان تعرف Barchan  في وهي وافريقيا اسيا صحاري  في وجودها وينتشر 
 . سائد واحد اتجاه في تهب التي الرياح بفعل اطرافها تلتوي  عرضية كثبان اصلها

حين اطول  مسافة تقطع العرض ي الكثيب جسم فوق  تتحرك التي الرمال فحبات 
 تعبر فهي النحيفين طرفيه عند تتحرك التي الحبيبات بعكس, الوسطئ اجزاءه تعبر

 . اقصر مسافة

الوسطئ اجزائه تحرك سرعة من اكبر بسرعة الكثيب  طرفا يتحرك لذاك وتبعا 
 نحوها تسير التي الجهة الي طرفاه يتجه هلال او قوس شكل في حينئذ الكثيب فيبدو
 .الرياح
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 Parabolic Dunesالكثبان المقوسة 

  معاكس الرياح اتجاه ولكن ، الهلالية بالكثبان شبهة وهي .  

     الأطراف تبقي بينما الكثيب وسط من الرمال تحريك يتم و 
 .بالأعشاب  مثبتة
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 Transverse Dunesالعرضية الكثبان 

وفي تاريم حوض في وجودها وينتشر الرياح اتجاه مع متعامد وضع في تمتد التي هي 
 الكثيب وينحدر  الهند غربي بشمالي تار  صحراء داخلية وفي التركستان صحراء
 درجة 12 الي 5  بين تتراوح بزاوية للرياح الموجه جانبه في هينا انحدرا العرض ى

 المظاهر الجانب اما الش ىء  بعض مقعرة الجانب هذا في المنحدر اسفل وتبدو
 ما نوعا هين انحدار ذلك يتلو ثم , شديدا انحدارا البداية في ينحدر فانه للرياح
 الجانب عن الرمال حمل في الرياح وتستمر  درجة 35 الي 30 بين تتراوح بزاوية

 ذلك و  التكوين دور  في الكثيب دام ما لها المظاهر الجانب في وترسيبها لها المواجه
 طبقات غطتها وقد هوامشها تظهر متقاطعة طبقات شكل في الكثيب رمال تتراكم
 . مختلفة بزوايا احدث رملية

 

 Longitudinal (Sef) Dunesالطولية الكثبان 

الي ثم جانبيه اطالة الي و البرخان جسم نحافة الي الشديدة الرياح تؤدي 
 .  الطولية الكثبان ذلك عن فينتج , تقطيعه

الكبرى  الصحراء و ثار وصحراء استراليا غرب صحراء في وجودها وينتشر 
 كل يتألف و الغرود باسم الغربية مصر صحراء في تعرف وهي الافريقية

   الكيلومترات عشرات طولها يبلغ الرملية التلال من سلسلة من منها غرد
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 Star Dunesالكثبان النجمية 

تجمع منطقة في الرياح اتجاه تغير نتيجة تتشكل التي الكثبان وهي 
 . الرمال

الرياح من أنواع لعدة معرضة مفتوحة مناطق في تتكون  و 
 .المتغيرة الموسمية
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a). Barchan dunes 

e). Star dunes 

b). Transverse dunes 

c). Longitudinal 

dunes d). Parabolic 

dunes 

 ميكانيكية تكون الكثبان الرملية

 تقليل على تعمل التي الاشجار او الصخور  مثل عائق وجود من لابد الكثيب لتكون     
 : يلي كما المنقولة الرمال وترسيب الرياح سرعة

امامه وتتراكم بالعائق اصطدامها عند الرمال  حبيبات تسقط . 

العائق هذا حول  الرمل يترسب حيث العائق بجوار يمران ذراعين الى الهواء تيار ينقسم . 

الرملي الظل مكونان يلتقيان حتى الذراعين حجم يزداد . 

 يصل ان الى الرملية الحبيبات من المزيد بترسب النمو في الرملية الكثبان وتستمر   
 بأنه الكثيب يوصف ذلك  وعند النمو عن عندها تتوقف مرحلة الى الكثيب حجم

 . الحبيبات من المزيد يجذب ان يستطيع ولا النضوج مرحلة الى وصل قد
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    فوائد الكثبان الرملية  

 

تستخدم الكثبان الرملية في صناعة الزجاج. 
 

خلط الرمل مع الطين ينتج تربة خصبة للزراعة. 
 

تعمل كخرانات للمياه الجوفية. 

 

          مخاطر الكثبان الرملية                 

هجرة الناس الى مكان آخر  . 

 انعدام الرؤيا  امام السائق اثنا العواصف الرملية. 

 تعطيل حركة الطيران. 

 ( .وسيلة زحف الصحراء)دمار المحاصيل الزراعية و زيادة التصحر 

 عدم وجود عدالة في الاتزان البيئي  نتيجة تدخل الإنسان في الاتزان البيئي
 .القائم 

 المشكلات الصحية التي تنجم عن استنشاق الهواء المحمل بالذرات المعلقة . 
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 تثبيت الكثبان الرملية

 للمنشآت المستمر بتهديدها الرملية الكثبان تسببها التي للمشاكل نظرا   
 تثبيت على العمل الضروري  من فإنه , والسكانية والزراعية الصناعية

 . مفيدة مناطق الى تحويلها ثم من و أضرارها من والتخلص الرملية الكثبان

 : رئيسيتين عمليتين الى الرملية الكثبان تثبيت ويتم

الميكانيكي التثبيت. 

البيولوجي التثبيت. 

 

 التثبيت الميكانيكي

 : الى ويهدف البيولوجي للتثبيت وتمهيدي مرحلي عمل هو

وبالتالي النقل وطلقة الانجرافية القدرة وافقادها الرياح سرعة تخفيف 
 . تحمله ما ترسيب

 وذلك  استقرارها على للمحافظة  الحبيبات الى الرياح وصول  واعاقة منع 
 بمواد الرمال تغطية او الرياح مصدات واقامة المختلفة الحواجز باقامة

    . مختلفة

-    التالي على الميكانيكي التثبيت عملية وتشمل : 

 .الرمال لترسيب والدفاعية الامامية الحواجز اقامة 1.

 .الرياح سرعة لتقليل مصدات اقامة 2.

 . الكيميائية او النفطية او النباتية بالمواد الرملية الكثبان تغطية 3.
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 بناء الحواجز 

 , الرمال و الرياح منها تهب التي التى الاماكن في تقام اولية حواجز عن عبارة هي    
 الحد وكذلك , الانجرافية القدرة وافقادها الرياح سرعة من التخفيف على وتعمل

 من طبيعيا حاجزا بذلك مكونا , الخطوط هذه على تتراكم التي الرمال زحف من
 منشآت من الخطوط هذه وراء ما كل حماية منه الهدف الرملية الهضاب

 . زراعية واراض ي اقتصادية

 : المستعملة المواد

الاطواق او الصفائح الاسمنتية المتموجة  . 

  النسيج البلاستيكي. 

   الحواجز من البراميل المستهلكة. 

 

 

 إقامة المصدات

 ثم ومن سرعتها من والحد الرياح على القضاء هو منها الهدف    
 .بالنمو للنباتات والسماح الانتقال من ومنعها الرمال تثبيت
 الحية والنباتات الجافة المواد من  الصغيرة المصدات هذه وتنسج

 . استخدامها يمكن متوفرة مواد واي الميتة او

  : المستخدمة المواد واهم    -

 ( النخل سعف  – العرفج ): الجافة النباتية الأنسجة 

  ( الافوربيا– البوص ) الحية النباتية الأنسجة 

 

 التغطية

 الى الرياح وصول  منع الى وتهدف المستخدمة الوسائل اهم من تعتبر   
 هذه ومن , الرمال حركة تشل غطائية طبقة بايجاد وذلك الرمال
 -: الطرق 

 

( الكلية التغطية – اشرطة) النباتية التغطية. 

(النفط مشتقات – مطاطية – كيميائية) الترابية التغطية. 
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 التثبيت البيولوجي

الزراعة عمليات لانجاح ضرورية مرحلة الميكانيكي التثبيت يعتبر 
 التثبيت مرحلة تمهد انها اذ المتحركة الرمل سطح فوق  والتشجير
 شجيري  او شجري  غطاء اقامة على يعتمد دائم تثبيت وهو  البيولوجي

  وتحمي , الرياح قوة الهوائية اجزاءه تكسر , الرملية الكثبان فوق 
 على الجذور  أي الترابية اجزاءه تعمل بينما , التعرية من الرمال سطح

 وخلق الرملية التربة قوام بناء على وتساعد الرمال حبيبات تماسك
 .كاملة الحيوية ثم ومن النباتية الحياة لإستمرار مناسبة ظروف

 

 مميزات التشجير

 للخصوصيات وذلك التثبيت في الطرق  انجح من التشجير ويعتبر   
  : التالية

والاستدامة الاستمرار .  

التربة خصائص تحسين. 

 المحلية البيئة الظروف تحسين .  

والترفيه للنزهة اماكن ايجاد . 

 


